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Ville éponge - Echange d'expériences n° 2
"Rétention d'eau et protection des eaux souterraines”

Berne, 4.5.23, Silvia Oppliger (silvia.oppliger@vsa.ch, +41 44 500 37 70)

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023

vsa.ch/kontakt
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Programme i. Vs A

09:40-10:10 Ville éponge : exemples, chances et risques liés a la gestion de |'eau de pluie
—> Silvia Oppliger

10:10-11:00 La ville éponge du point de vue des autorités d'autorisation
= Natascha Torres (ZH)
= Hugues Poulat (FR)

PAUSE CAFE

11:20-12:20 Le sol : la couche filtrante entre la surface et |la nappe phréatique
—> Fabienne Favre Boivin (HEIA Fribourg)
La ville éponge vue par les planificateurs
—> Fabian Scherer

12:20-12:30 Introduction aux ateliers de groupe

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 2
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Ville éponge :
Exemples, chances et risques liés a la gestion de I'eau de pluie

Berne, 4.5.23, Silvia Oppliger, Stefan Hasler

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023

vsa.ch/kontakt




Le concept de ville-éponge selon le rapport OFEV/ARE k

Précipitations :
gestion décentralisée

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023

© OFEV/ARE 2022: Eau de pluie dans I'espace
urbain. Connaissance de I'environnement n° 2201

VS A
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Ville-éponge : en GRAND ... blue FACTORY

Fribourg — Freiburg

|| e e ;.;eawag
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© https://www.tdg.ch/cent-personnes-de-plus-

chez-bluefactonmeet-avtemne-652097953147




... et en PETIT

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023
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Puis :

évaporation, infiltration et
utilisation avec temporisation

alb

®» a besoin d'espace (rétention)
®» A besoin de végétation !

Qo

Qu'est-ce que la ville éponge pour vous ?

© OFEV/ARE 2022: Eau de pluie dans

I'espace urbain. Connaissance de
ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 I'environnement n° 2201 7



Ou créons-nous de I'espace pour les infrastructures bleues
et vertes ?

-

L'espace sacrifié

Paris:
voiture = 50% de l'espace public
pour 13% des déplacements

Muianctlow dac Aluce laiinamama

Paris:
Auto = 50 % des offentlichen
Raums fur 13 % der Fahrten

Lausanne:
selon quartiers, 57-87% espaces
extérieurs réservés a circulation
et stationnement

Lausanne:

Je nach Quartier sind 57-87 %
des Aussenraums Verkehr- und
Parkbereiche

| 400 Meter ] J 400 Meter I
—@ Hauptverkehrsnetz @ MIV-Durchgangsverkehr . EEE“higktfr: V:fﬁhrsbﬁrfich. .% Erzie D:rﬁhfahr‘c fiir
uftverkehr hat Vorrang adverkehr
Herkﬁmmlich_g == Einbahnstrake Aufenthaltszone,
Radverkehrsfihrung Spielplatz

@ MIV-Anwohnerverkehr

Les voitures sont immobiles 90% a 95
temps !

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 8






Exemple de réaménagement d’une rue de quartier

* Anciennement a 30 km/h, maintenant rue
résidentielle (20 km/h)

* route de desserte uniquement

e Largeur actuelle bm
Largeur minimale selon la norme : 4m

=» 2m sont disponibles

‘.'-t:-

* Places de stationnement bleues dans les
rues de quartier = places de stationnement
privées avec un faible taux de rotation des

véhicules
=» Desimperméabiliser les sols : La commune
exige des privés, mais devrait aussi donner
I'exemple en le mettant en ceuvre elle-méme ! §x

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023

Département d'architecture et de génie civil du Laboratoire Moriyama, Université de Kobe, 2006



Gain de surface en cas de réduction du trafic

4 Spurig
& Radweg
Kfz/h -36% 29,5 m
ZEDD T '18%
2 Spurig Uberbreit
& Radstreifen
2000 1 i 18,7 m
2 Spurig & Radstreifen
1500 -+ 15,2 m ADD. 54 - Praxisbeispiel Taylorpark in Mannheim 131 © BGS Toolbox A, projet BlueGreenStreet
1000 + -19%] 2 Spurig & Schutzstreifen
12,5 m
2 Spurig
500
Mischflache
0 i | | | B

Abb. 24 - Potenziale bei Reduzierung der Verkehrsmef
© BGS Toolbox A, projet BlueGreenStreet, Allemagne



Le concept de ville éponge aggrave le conflit .
entre la protection des eaux souterraines et l'infiltration Vs A

Priorités Eaux pluviales depuis 1991 (art. 7 LEaux) Priorités des eaux pluviales Concept de ville éponge :

1. infiltration
2. rejet dans un cours d'eau (avec rétention, le cas échéant)
3. évacuation dans les égouts mixtes

1. infiltration
2. rejet dans un cours d'eau (avec rétention, le cas échéant)
3. évacuation dans les égouts mixtes

Dachentwédsserung
tiber Fallrohr







Pesée des
intérets |

_ctlon des e;a #
souterrames
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N T :
‘Réduction de la chaleur, biod

MIRcvalorisation de I'es

| biodiversité
pace urbain, qua
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Les eaux de ruissellement des routes doivent aussi étre
majoritairement infiltrées

Ne pas se contenter d'infiltrer'eau de
, . pluie;.
mals au55| favorlser la blodlverSIte !

sont evacuees dans Ies canallsatlon’
“d'étre mflltrees sur place.



Welches Strassenwasser braucht
die Schwammstadt?

Michael Burkhardt

OST — Ostschweizer Fachhochschule

Institut fur Umwelt- und Verfahrenstechnik (UMTEC)
Rapperswil

Winterthur, 25.04 2023

. UMTEC INSTITUT FUR UMWLELT- UND
VERFAHRENSTECHNIK



Infiltration «sans passage par un sol»: substrats dans I'espace routier

B caractéristiques particuliéres : portance élevée

Matiere grossiére (85%, 100/150 mm) SR ook Wi T
Biochar/composte (15%) o it et S e S

of decreasing the nsk of rools damagng paving
or underground pipes

B Mise en place du substrat:
Base: biochar pur

Biochar infiltré dans espaces vides entre les pierres 3363 CRUSHED ROCK. "'
B vifa . dumas il

Couche graveleuse de portance/aeration (32/90)

TERRACE

B Conclusion:

"~ tenir compte de la rétention des polluants

1 Paved wrtice with divtwd wiomreater guiters

2. Gestestie
2 Lewing layer (crushed sock 0-18 mm) — sl unes

for coreraie burbar and witarine inket
4 Ascated Searny wer (cruthed ek 3783 mem)
8. Structunsl soff jorushed rock 100-120 mee) wih

terBowd hochar PO VYD e SrUCAT N valume

f  Pure Dottar on enrsoe

7 Conorwie burker

8 Sufecs grid

6 Crushed rock with ferticed Sochar
1D Indet for s wnd waler supply

DGustafsson

O OST 14
Eadar Satriavt

ety of Apph

W UMTEC

INSTITUT FUR UMWELT- UND
VERFANRENSTECHNIK



Rétention spécifique des polluants: substrats adsorbeur (filtres)

B Caractéristiques:

Composentes granulaires (1-5 mm, zeolithe, hydroxyde de fer
granulé, charbon actif granulé, et autre)

haute efficacité de retention des polluants et hydraulique

exigences définies selon le VSA

élimination des matériaux filtrants conformément a la
|égislation sur les déchets

B Types de construction:

Caniveaux, puits, couche de rétention et autre

B Remarque:

Les substrats FLL ne répondent pas aux exigences

Riickhalt [%]

Mischadsorber B

Kupfer

Zink MCFPP Diuron

1. Testatmchnin

& lestabschnrit

w3 Tastabachnit
Standard

Erhohl

Anforderungen
richt erfilillt

ODST_ | 15

W UMTEC

INSTITUT FOR UMWELT. UND
rrrrrrrrrrr STHCHNIN



Mesure contre la pollution : traitement pour la protection des eaux souterraines

B Traiter en cas de pollution (installation)

Avec passage par le sol
Sans passage par le sol

B Infiltration sans autorisation

surface d’évacuation des eaux/surface d’infiltration
Ag/A, < 3 (Infiltration sur place)

B Infiltration nécessitant une autorisation

surface d’évacuation des eaux/surface d’infiltration

Ag/A, > 3 (Installation)

! Secteur de protection Passage a
des eaux A, 51-53, 5,, travers le sol
{5, UBseloncartede  (structure
! protection des eaux  : selon module

: DA, chap. 1.3)

i autres secteurs (iB i avec

i sans

i Secteur A i avec

i sans

53, 54, 5m avec

i sans

Périmétre prot. /S2/51 non pertinent

Légende

+ Infiltration admissible

] Toitures et facades

Type de surface a drainer |
Places et surfaces de circulation I

Classe de pollution desleaux de ruissellement
selon tableau B6 selon tableaux B7+B8
faible ! moyenne ! élevée faible : moyenne ! élevée

+ + S + + +2
* + Bélevé Bstandard Bstan:lald Bﬂm |
+ + +2 + + +2

Bstan:lald

4 i
Bstan:lan:l 5

Baevs

3
E Bstandar:l 3

it Bgandarg : Infiltration admissible dans une installation du niveau d’exigences «standard» ou «élevé»

Baews : Infiltration admissible dans une installation du niveau d’exigences «élevé»

_ Infiltration n'est pas admissible

B IConclusion: Tenir compte de l'obligation de traitement dans les concepts ville éponge

WEA (2018) Abwasserbewrtschaftung bei Regenwetter. WSA; Glattbrugg

Oesr_

- U MTE INSTITUT FOR UBMWELT: LIND
VERFAHREMSTEC HRIK



De quelles eaux de chaussée la ville-éponge a-t-elle besoin ?

B Polluants : plus la pollution est faible, plus la ville-éponge est facile a réaliser

L'évolution du trafic laisse présager une augmentation des pollutions

Potentiel elevé de villes-éponges dans les zones a faible pollution
m Traitement des eaux de chaussee: protection des eaux par des barrieres de retentlon des polluants
Pollution faibe (ev. moyenne): biochars sont une barriere suffisante
Pollution élevée: concept de barriére (adsorbeur/substrat) afin de garantir la protection des eaux
souterraines et ne pas surcharger les substrats (durée de vie etc.)

B Conclusion et perspectives pour la ville énonge dans I'espace routier
De grandes surfaces de raccordement pour les fosses de Stockholm améliorent la disponibilité en

eau (de préférence 5:1)
Toujours éviter ou réduire I'imperméabilisation (asphalte) et le trafic

installations d'adsorption testées et propriétés du substrat végétal connues a partir de juillet 2023

la planification intégrale (multidisciplinaire) conduit a des solutions intégrales

O 951; e 17 . U MTE 'm TLT FL-:' J{'-u'l'.\E LT- UND



l

I
MES : tous supérieurs a 90% ; @ 95 (=)
Métaux lourds : 4 Elevé (> 90%) 2 Standard (70- 90%)
Pesticides : 2 Augmente (> 90%) 4 Standard (70-90%) ;.

C'est-a-dire que deux mstallatlons rempllssent Iegveau\ iy %
- Bd'exigence le plus éleve (,,Eleve“) pour les MES, Ig \ = z3
¥. m=meétaux lourds et les compo,s.es.tra_ces, qw est ex fe en cas 7
de_charges de pollution 'élevéeS-'! e

Remoblllsatlon par Ie seI de denelgement tout
nstall tlons ont reussu le test avec des taux de
nobili ement mfer‘ieurs a‘O 3%.
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% des rejets ont I|eu ?\

t <.200 h/a



Philadelphie montre que les mesures "ville-éponge"

contribuent également a réduire les rejets d'eaux usées
mixtes

ObJectlf 2000 : Redwr'e les debordements d'égouts comblnes de 80 a 90%
; TR ) : 1t i

> ‘;':? ’ ‘1 ,
'k\" » \‘ % i\ ‘)> _~” \ A\

-‘Apres 20 ans lls cntﬁatetemt
la m0|t 5 del! objectlf | 3y

——

4«5‘5’ o t D_épartementde-l‘eau de Philadelph
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|13

vre la ville-éponge, il

B

faut une sécurité

5 '"I T
D R
L 4 WA ol 7 S . il
I p—p——t ! i b B 5%

en cas de pollution (i

e e e e

Infiltration

| Secteur de protection 5 Passage &
des eaux Ay, 51-53, 5, : travers le sol

Avec passage par le sol S G saloncartade | (e [

protection des eaux alan madule Classe de pollution o ¥ de ruissellement
DA, chap. 1.3) selon tableau B&
faible : moyenne :

autres secteurs UB

des eaux
souterraine

des eaux
de surface



VEGETATION

B

Tableau DA2

Ordre de grandeur des
temps de retour de : .
dimensionnement des : Infiltration avec/ : Bouclage du cycle de I'eau, réalimenta- : <zlaz10

installations d'infiltra- ! sans rétention : tion de nappe selon LEaux Art. 43 : . |
tion et de rétention, : : : Il faut infiltrer autant que possible selon le

selon leur fonction. contexte (cas normal)
SECURITE DE LA

PLANIFICATION

Temps de retour z comme ordre de grandeur
pour classement de I‘installation

Type d'installation  : Fonction

R i S e o8
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Programme i. Vs A

09:40-10:10 Ville éponge : exemples, chances et risques liés a la gestion de |'eau de pluie
—> Silvia Oppliger
10:10-11:00 La ville éponge du point de vue des autorités chargées de délivrer les

autorisations
- Natascha Torres (ZH)
- Hugues Poulat (FR)

PAUSE CAFE

11:20-12:20 Le sol : la couche filtrante entre la surface et |la nappe phréatique
—> Fabienne Favre Boivin (HEIA Fribourg)
La ville éponge vue par les planificateurs
—> Fabian Scherer

12:20-12:30 Introduction aux ateliers de groupe

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 29
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Programme

12:20-12:30 Introduction aux ateliers de groupe

12:30-14:00 PAUSE DE MIDI

14:00-14:45 Session atelier 1 = sous-sol

14:45-15:00 PAUSE CAFE et TRANSFERT DE SALLE - REZ
15:00-15:45 Session ateliers 2 = sous-sol

15:45-16:15 Bilan des ateliers de groupe et conclusion - REZ

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023
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Ateliers de groupe i‘ v S A

* Les ateliers se déroulent au sous-sol

* Les salles ou les tables sont marquées par des lettres

* Vous trouverez la répartition des groupes sur I'étiquette de votre nom
(par ex. "A/F" signifie : atelier 1 dans le groupe A et atelier 2 dans le
groupe F).

* Session pléniere a la fin de I'apres-midi : chague animateur résume en
quelques phrases (max. 3 min) les principales conclusions de son groupe.

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 32



Langue |[Langue
Tour1l |Tour?2

"~
. B
< B
C2 DE

DE

o O O T O
m m m X m

O
et

FR
EN
DE
DE
FR

DE

DE

DE
DE
DE

DE

Bewilligungsfahigkeit Schwammstadt-Projekte (Fallbeispiel Wohniiberbauung)
Bewilligungsfahigkeit Schwammstadt-Projekte (Fallbeispiel Quartierstrasse)
Possibilité d'approbation des projets ville-éponge (Exemple axe routier)
Bewilligungsfahigkeit Schwammstadt-Projekte (Fallbeispiel Hauptverkehrsachse)

Nutzen maximieren und Risiken fir das Grundwasser minimieren (Fallbeispiel
Wohniberbauung)

Nutzen maximieren und Risiken fir das Grundwasser minimieren (Fallbeispiel
Quartierstrasse)

Maximiser les bénéfices et minimiser/réduire les risques pour les eaux souterraines
(Exemple axe routier)

«von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel Boppartshof)
«von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel MFH Winkeln)

«von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel Bahnhofplatz St.
Gallen)

«von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel Av. Du Mail Genf)



Conclusion des ateliers de groupe i.

Chaque animateur résume les principales conclusions de son groupe en quelques
phrases (max. 3 min)

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023
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PRIORISIERTE PROJEKTE IM

VSA-SCHWAMMSTADTPROIJEKT °

I. SENSIBILISIERUNG UND BILDUNG

Offentlichkeitsarbeit, Erfahrungsaustausch,
Aus- und Weiterbildung sowie Bereitstellung von
guten Beispielen

Il. GRUNDLAGEN UND
RAHMENBEDINGUNGEN

Fiir Behorden: Anpassung GEP-Musterpflichten-
heft, Musterartikel, rechtlicher Rahmen

Fiir Planer: Werkzeuge fiir Massnahmenverglei-
che, Grundlagedaten fiir Modellierungswerkzeuge

Il. UMSETZUNG UND KONTROLLE

Einsatzbereite Schwammstadtelemente, Unter-
halt von blau-griinen Infrastrukturen sowie °
Erfolgskontrolle

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023

SENSIBILISATION ET EDUCATION

Diverses activités de sensibilisation VS A

— Lausanne Jardin 24 / Phaenomena 25

Plate-forme web / bon ex : en dévéloppement.
Probablement en ligne sept. 23

Concept éducatif :

e Série de webinaires : en cours d’élaboration, début
septembre 23

e Cours pour spécialistes : en cours d'élaboration,
automne 24

ERFAs : No 3 sur la biodiversité (PUSCH, 31.10.23, Zurich,

DE ; 3.11.23 Lausanne, FR)

BASES ET CONDITIONS-CADRES

CdCh PGEE : consultation prévue pour |'été 2023

Collection d'exemples d'éléments de texte : été-automne
2023

Recommandation gestion des eaux au-dela des limites

parcellaires: été 2024 35
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