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Ist BGI relevant für die städtische Biodiversität? 

 Biodiversität: Definition, Ursachen und Folgen ihres Verlusts

 Was braucht Biodiversität in Städten eigentlich?

 Ein Beispiel aus der Stadt Zürich

 Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

 Wichtige Botschaften

Ausblick
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Biodiversität: Definition, Ursachen und Folgen ihres Verlusts

Biodiversität und Ebenen
der ökologischen Organisation

46 % der Arten sind 
bedroht oder 
potenziell bedroht.

= Lebensgemeinschaft

= Ökosystem
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Biodiversität: Definition, Ursachen und Folgen ihres Verlusts

46 % der Arten sind 
bedroht oder 
potenziell bedroht.

Arten, Biodiversität und Lebensgemeinschaften

Ökosystem 
Funktionen und  
Leistungen Wendepunkt

?
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Wagner et al. 2021 PNAS 118, e2023989118

4. Invasive Arten 3. Stickstoffzufuhr

5. CO2-Emissionen

Biodiversität: Definition, Ursachen und Folgen ihres Verlusts

2. Klimawandel

1. Veränderung in der 
Landnutzung
- Intensivierung der Landwirtschaft
- Verstädterung
- Waldrodung 
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Biodiversität: Definition, Ursachen und Folgen ihres Verlusts

Bestäubung Schädlingsbekämpfung Zersetzung Unkrautbekämpfung Menschliches Wohlbefinden

Filterung / Selektion 

Homogenisierung
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Abflussminderung Temperaturminderung Bodenqualität Nahrungskette Resilienz
8

Biodiversität: Definition, Ursachen und Folgen ihres Verlusts

Filterung / Selektion 

Homogenisierung
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Konflikte und Synergien

Naturbasierte Lösungen (NBS)
Blau-Grüne Infrastruktur
Interdisziplinäre Ansätze

Multifunktionalität

Zunahme der Stadtbevölkerung 
Städtische Verdichtung
Klimawandel
Extreme Wetterereignisse

Die grosse Herausforderung für Städte

Lebensqualität

Sicherheit und Gesundheit
Soziale Gerechtigkeit
Wohnen und Arbeit
Mobilität
Freizeit

Förderung der Biodiversität

Reduzierung der Umweltverschmutzung
Verringerung der Luftverschmutzung

Gut strukturierte Grünflächen
Extensive Bewirtschaftung„

Renaturierung
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Landschaftsskala



Lokale Skala



75 Städte weltweit

Beninde et al. 2015, Ecol Let 18, 581 

Was braucht Biodiversität in Städten eigentlich?
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Landschaftsskala



Lokale Skala



75 Städte weltweit

Beninde et al. 2015, Ecol Let 18, 581 

Was braucht Biodiversität in Städten eigentlich?

grosse 
Grünflächen

hohe Qualität 
der Grünflächen

vernetzte 
Grünflächen
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Lokale Skala


grosse 

Grünflächen

75 Städte weltweit

Beninde et al. 2015, Ecol Let 18, 581 

Was braucht Biodiversität in Städten eigentlich?
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>

S = c*Az

S = Anzahl der Arten, A = Fläche, c = Konstante, z = Konstante, die vom Typ des 
betreffenden Organismus und der Entfernung zur nächsten Grünfläche abhängt

Die Anzahl der Arten verdoppelt sich, 
wenn die Fläche zehnmal grösser ist
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Grösse der Insel in km2

MacArthur & Wilson 1967. Island Biogeography Theory 

Biodiversität braucht grosse Grünflächen! Warum?
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Fläche (log)

La Sorte et al. 2024, ProcB 290, 20231424

Fläche (log)
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Herbst

Nicht-Nistende
Nistende

Blumenbeet Stadtpark

Biodiversität braucht grosse Grünflächen! Warum?

>

S = c*Az

S = Anzahl der Arten, A = Fläche, c = Konstante, z = Konstante, die vom Typ des 
betreffenden Organismus und der Entfernung zur nächsten Grünfläche abhängt
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Fläche (log)

Vega & Küffer 2021, UFUG 62, 127165

SLOSS
Single Large or Several Smalls

Eine breite oder mehrere schmale

= ?

Biodiversität braucht grosse Grünflächen! Warum?
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La Sorte et al. 2024, ProcB 290, 20231424

Fläche (log)
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S = c*Az

S = Anzahl der Arten, A = Fläche, c = Konstante, z = Konstante, die vom Typ des 
betreffenden Organismus und der Entfernung zur nächsten Grünfläche abhängt
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Lokale Skala

hohe Qualität 
der Grünflächen

Grand 
espace verts



75 Städte weltweit

Beninde et al. 2015, Ecol Let 18, 581 

Was braucht Biodiversität in Städten überhaupt?

Schwammstadtwebinar, 4.12.25 16



Aznarez et al. 2022, LUP 228, 104570

Qualität des HabitatsGrad der Natürlichkeit
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Pflegeintensität
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Anzahl der Pflanzenarten

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.

Qualität städtischer Grünflächen

Zunahme der Pflanzenarten und Strukturen
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Lerch et al. 2024, Eco Sol Evi 5, e12380

Einheimische Exotische
Zierpflanzen 

(gleiche Gattungen)

Wespen   Fliegen Hummeln            solitäre Biene                             Käfer      Tagfaltern      Honigbiene

Einheimische

Exotische

Qualität städtischer Grünflächen
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Einheimische ExotischeZierpflanzen
(gleiche Gattungen)

Bestäuber
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Einheimische ExotischeZierpflanzen
(gleiche Gattungen)

Pflanzenfresser
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Landschaftsskala



vernetzte 
Grünflächen

75 Städte weltweit

Beninde et al. 2015, Ecol Let 18, 581 

Was braucht Biodiversität in Städten eigentlich?

Schwammstadtwebinar, 4.12.25 19



Braaker et al. 2017 J.An.Ecol., 86, 521

Flugfähigkeit

+ + +

+

+ +

+

4 km

Stadt Zürich

Begrünte Dächer (N = 40) Ruderalflächen am Boden (N = 40)

Vernetzte Grünflächen

Begrünte Dächer – Ruderalflächen am Boden 

Rüsselkäfer

Bienen

Käfer

Spinnen

Rüsselkäfer

Bienen

Käfer

Spinnen
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Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)

Pflanzen

Wirbellose Tiere

Stadt Zürich Privatgärten
 

Familiengärten

85 Gärten (Privatgärten und Familiengärten)

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.

städtische Verdichtung
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Frey & Moretti 2019, Data in Brief 25, 103982 

Melampyrum arvense

Schoenoplectus mucronatus

Viola elatior

Herniaria hirsuta

Schutzwürdige Arten
Pflanzen (spontan und kultiviert)
• Anzahl Arten: ca. 1’100 
• Durchschnitt: 119
• Max: 204
• Min: 52

Min: 35%
Mean: 56%
Max: 83%

Anteil an einheimischen Pflanzen

An
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40%               50%               60%              70%               80%

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)
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Pflanzen (spontan und kultiviert)
• Anzahl Arten: ca. 1’100 
• Durchschnitt: 119
• Max: 204
• Min: 52

Min: 35%
Moy.: 56%
Max: 83%

Proportion on indigenous plants

N
um

be
r o

f g
ar
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ns


Alter der Gärtner

Menge an Phosphor [mg]

Sonneneinstrahlung [h]

Verstädterung

Grösse der Fläche [m2]

Art des Gartens

Anzahl der Lebensräume

Intensität der Bewirtschaftung

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.

Bedeutung der Variablen
+95% interval de confience

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)
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Pflanzen (spontan und kultiviert)
• Anzahl Arten: ca. 1’100 
• Durchschnitt: 119
• Max: 204
• Min: 52

Wirbellose (13 Wochen)
• Anzahl Arten: ca. 1’200
• Anzahl Individuen: ca. 147’000
• Durchschnitt: 142
• Max: 201
• Min: 53

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)
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Pflanzen (spontan und kultiviert)
• Anzahl Arten: ca. 1’100 
• Durchschnitt: 119
• Max: 204
• Min: 52

Wirbellose (13 Wochen)
• Anzahl Arten: ca. 1’200
• Anzahl Individuen: ca. 147’000
• Durchschnitt: 142
• Max: 201
• Min: 53

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.
Bedeutung der Variablen

Pflegeintesität

Anzahl Pflanzen

betonierte Fläche
= städtische Verdichtung





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Anzahl der 
Pflanzenarten

Pflegeintenstät
[0-1]

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)
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Invertébrés (13 semaines)
Nombre d'espèces : env. 1’200
Nombre d'individus : env. 147’000
Moyenne: 142
Max: 201
Min: 53

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.

Pflanzen (spontan und kultiviert)
• Anzahl Arten: ca. 1’100 
• Durchschnitt: 119
• Max: 204
• Min: 52

Bedeutung der Variablen

Pflegeintesität

Anzahl Pflanzen

betonierte Fläche
= städtische Verdichtung





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Anzahl der 
Pflanzenarten

Pflegeintenstät
[0-1]

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)
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Pflanzen (spontan und kultiviert)
• Anzahl Arten: ca. 1’100 
• Durchschnitt: 119
• Max: 204
• Min: 52

Anteil der betonierten Fläche
[Radius 500 m][Radius 30 m]

Frey 2019 PhD-thesis; Casanelles-Abella, Moretti et al. in prep.
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Anteil der betonierten Fläche
[Radius 30 m]

60%

Anteil der betonierten Fläche
[Radius 500 m]

60%

Aber kennen wir die Schwellengrenze der 
städtischen Verdichtung, ab der die Biodiversität 

zusammenbricht?

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)
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Frey 2019 PhD-thesis

Gärten mit wenigen Blumen

Gärten mit vielen Blumen
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Stadtverdichtung
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Stadtverdichtung

Rettich BeinwellMöhre
Gärten mit wenigen 

Blumen N = 12
Gärten mit vielen 

Blumen N  =12

Stadtverdichtung

Bestäubung-Experiment

Möhre Beinwell

Rettich Esparsette

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)

Anzahl Samen
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(i) Zersetzung von Laubstreu
(ii) Nährstoffversorgung (C- und N-Mineralisierung))
(iii) Wasserregulierung (Wasserhaltevermögen)

Tresch et al. 2019 Sci Rep, 9, 9769

Urbanisation

Fauna diversity

Plant diversity

Management 
intensity index

Fauna biomass

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)

Garten-Lebensraumtypen

Mehrjährige Blumen 
und Beeren (N=45)

Mehrjähriges Gras 
(N=65)

Einjähriges 
Gemüse (N=45)
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(i) Zersetzung von Laubstreu
(ii) Nährstoffversorgung (C- und N-Mineralisierung)
(iii) Wasserregulierung (Wasserhaltevermögen)

Tresch et al. 2019 Sci Rep, 9, 9769

Ein Beispiel aus der Stadt Zürich - Projekt «BetterGardens» (www.bettergardens.ch/de)

Garten-Lebensraumtypen

Mehrjährige Blumen 
und Beeren (N=45)

Mehrjähriges Gras 
(N=65)

Einjähriges 
Gemüse (N=45)
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Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

31Schwammstadtwebinar, 4.12.25



Grünflächen am Boden begrünte Dächer begrünte Fassade

Literaturrecherche in Web of Science: 2031 Artikeln

15% 3%10%72%

Gewässer

Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?
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Braaker et al. 2017 J.An.Ecol., 86, 521

253 Arten 
(53%)

Dächer + Boden

159 Arten 
(33%)

Boden

68 Arten 
(14%)

Dächer

50 % der Arten kommen auf Dächern und am Boden vor, aber 
33 % der Arten leben ausschließlich am Boden. 

Insgesamt 480 Arten

Flugfähigkeit

+ + +

+

+ +

+

4 km

Stadt Zürich

Begrünte Dächer (N = 40) Ruderalflächen am Boden (N = 40)

Begrünte Dächer
Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

Begrünte Dächer sind kein Ersatz 
für Grünflächen am Boden

Rüsselkäfer

Bienen

Käfer

Spinnen
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49+13
Arten
(40%)

61+13
Arten
(50%)

13+3
(10%)

Begrünte 
Dächer

Grünflächen 
am Boden

Insgesamt 123 Arten

Nur 10 % der Arten kommen auf Dächern und am Boden vor. 
Aber 90 % (!) der Arten sind spezifisch für einen der beiden Lebensräume.

Stadt Zürich
- 50 begrünte Dächer
- 50 Grünflächen am Boden

fliegend 

oberirdisch

unterirdisch

Umwelt-ADN
(e-DNA)

Begrünte Dächer
Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

Fazit: Gründächer sind kein Ersatz für Grünflächen am Boden. 
Sie bieten aber komplementäre / ergänzende Lebensräume.

Kilian 
Perrelet
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Alle

fliegend oberirdisch unterirdisch

Begrünte Dächer
Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?
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Perrelet et al. 2024. Land Urb Plan 260, 105376

Kilian 
Perrelet
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Dietzel et al. 2024. Ecol Info 81, 102561

Gewässer
Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

% Baumschicht% Strauchschicht% Grasfläche

Submodellgrösse (Relevanz der Variablen)

An
te

il 
de

r A
rt

en

Submodellgrösse (Relevanz der Variablen)

An
te

il 
de

r A
rt

en

% Feuchtgebiete
(Radien 50, 100, 200, 400 m)

Dichte der Teiche
(Radien 100, 200, 400 m)

Qualität der Teiche

Modellierung der Artenverbreitung
(Stadt Zürich)

Aquatic habitat qualityLand cover
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Verbesserung der Lebensräume und ihrer Vernetzung

Lebenszyklus Tageszyklus

natürliche 
Lebensräume

natürliche 
Lebensräume

Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

Schwammstadtwebinar, 4.12.25 37



Vernetzung von Akteuren

Ökologische Vernetzung

Verbesserung der sozio-ökologischen Vernetzung
Wie kann man die BGI mit und für die Biodiversität verbessern?

Donati et al. 2024. N+L Inside 1, 40
Schwammstadtwebinar, 4.12.25 38



Ist BGI relevant für die städtische Biodiversität?

2) Die Menge der betonierten Flächen ist die Hauptursache für den Verlust der Biodiversität. 
Eine bessere Qualität dieser Grünflächen kann diesen Verlust teilweise ausgleichen.

4) BGI sind vielversprechend, wenn sie die ökologischen Bedürfnisse der Arten 
in Bezug auf Lebensraumqualität und Vernetzung berücksichtigen.

1) Ja… BGI ist auch in Städten für die Biodiversität relevant, solange sie ausreichend 
Raum, Qualität und Vernetzung der Lebensräume garantieren.

3) BGI, wie begrünte Dächer, können Grünflächen am Boden nicht ersetzen, aber sie 
können zusätzlichen komplementären Lebensräume bieten.

Wichtige Botschaften

5) Neben der Vernetzung der BGI ist auch die Vernetzung der Akteure, die diese 
Infrastruktur verwalten, von grosser Bedeutung [Sozio-ökologische Vernetzung]
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