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Schwammstadt in Aktion — Innovationslabor Grlize

A T— o

Schwammstadt
in Aktion

Regenwasser ist eine kostbare Ressource,
kann aber auch Probleme bereiten. Wofiir
konnen wir es nutzen, wie kénnen wir es
speichern und wie kdnnen wir unsere Stadt
vor Hitze, Trockenheit und Starkregen schiit-
zen? Hier erforschen wir gemeinsam die
Wirkung und die Effizienz verschiedener
Schwammstadt-Massnahmen, um ein opti-
males Mikroklima zu schaffen. Ziel dabei ist,
das Wasser moglichst im natiirlichen Wasser-
kreislauf zu belassen.

Stationen im Innovationslabor

60 ) PO
2 28 0% Qo

Bodenfeuchtigkeit Verdunstung Speicherung Umgebungsdaten
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Schwammstadt in Aktion - Sickerfahigkeit
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Schwammstadt
in Aktion
Station {

Sickerfahigkeit

Undurchlassige Oberflichen wie
asphaltierte Strassen oder Gebiude
ohne Griindach leiten Regenwasser
direkt in die Kanalisation. Bei hefti-
gem Regen kommtdiese an Gren-
zen. Unversiegelte, durchlidssige
Flaichen nehmen Regenwasser auf
und belassen es im natiirlichen Was-
serkreislauf. Stidtische Bden erfiil-
len unterschiedliche Aufgaben: Sie
dienen als Strassen, Wege, Park-
plitze oder als Standort fiir Biume
und Griinflichen.

Wie schnell versickert
Wasser in unterschied-
lichen Oberflachen?

Was denkst du: Welche Oberfliche
lasst Wasser schneller versickern -
der Kiesrasen, der Schotterrasen
oder die Gartenfliche?

Tabelle xx Mittelwerte der Infiltrationsraten pro Sekunde (mm/s) + Standardabweichung aus Schnelltestmessungen, berechnet fiir die
Testbelagflachen im Innovationslabor (Grize, Winterthur). Die Daten wurden am 29. Juli 2025 erhoben. Belage sind nach ihrer

Infiltrationsrate in absteigender Reihenfdge aufgefhrt.

D Flachetyp

Kiesrasen mit Abstreuung

Verdichtung

gering verdichtet 80 kg Fibroplatte

@ Infiltrationsrate
. £SD(mms’)

<

Legende:

> 1.261 mmss
0.961-1.26 mm/s
0.661-0.96 mm/s
0.361-0.66 mm/s
0.061 - 0.36 mm/s
< 0.06 mm/s

IS



Schwammstadt in Aktion - Bodenfeuchtigkeit
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Niederschlag [mm]
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Stuindliche Bodenfeuchtigkeit

Jun 02

T

Jun 09

Jun 30

Gruppe

127 Vegetationssystem gemassigt

128: Vegetationssystem wechselfeucht
221: Vegetationssystem wechseltrocken

222: Vegetationssystem gemassigt

Baumscheibe Pappel

Baumscheibe Weide

Dax
P1

P2:

P3
P4
P5
P6

chbegranung

: Schotterrasen Schwammstadt Ansaat

: Schotterrasen Barrierefrei
- Kiesrasen intensiv
: Kiesrasen extensiv

: Kiesrasen mit Abstreuung

Schwammstadt

Bodenfeuchtigkeit

Wie lange speichern
die verschiedenen
Aufbauten das Regen-

Im Boden gespeichertes Wasser lasst
Pflanzen wachsen und erméglicht
den Abbau von organischen Stoffen,
Die Fahigkeit, Wasser aufzunehmen
und zu speichern, hdngt von der Zu-
sammensetzung ab: Sandige Boden
lassen Wasser schneller versickern,
ton- und humusreiche Béden spei-
chern Wasser ldnger.

Die verschiedenen Versuchsbeete
haben unterschiedliche Aufbauten,
also unterschiedliche Mischungen
von Humus, Sand, Ton und Lehm.
Mit Sensoren messen wir Tempera-
tur und Feuchtigkeit.

wasser?

9




Schwammstadt in Aktion - Verdunstung

A
vy

“ Schwammstadt

' 4 7 |

Griinflichen und Baume sind effizi- i - ‘ A+

0.3

ente Massnahmen gegen Hitzeinseln
in der Stadt. Baume kiihlen mitihrem
Schattenwurf und durch Verduns-
tung. Eine ausgewachsene Birke kann
an einem Sommertag liber 300 Liter
Wasser an die Umgebung abgeben.
Ob eine Baumart fiir einen bestimm-
ten Standort geeignet ist, hangt von
vielen Faktoren ab.

wie viel die Weide?

Pappel - Verdunstungsrate

—— Weide - Verdunstungsrate

Verdunstungsrate (ml/h)

== Pappel - Tagesverdunstung

(Be1/1) Bunjsunpiaasabe)

w \Veide — Tagesverdunstung

Mit einer Saftflussmessung ermitteln
wir die Menge an Wasser, die von
den Wurzeln in die Krone und damit
zu den Bléttern transportiert wird.

B viecerscriag

= Tagesmittel Lufttemperatur

T] ! I l'”f ||' ’

Lufttemperatur (°C)
(ww) BeyosiapalN
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Umgebungsdaten

Die Stadt Winterthur hat nicht nur Ohne Umgebungsdaten
ein Klima. Je nach Lage, Bebauung wolng aLats vRkrStnocry
und Vegetationsanteil herrschen

verschiedene Mikroklimas, die

unterschiedliche Temperaturen,

Luftfeuchtigkeiten und Windstérken

aufweisen.

Ein Netz von Wetterstationen in
Winterthur ergibt ein umfassendes

ild dieser unterschiedlichen Mikro-
klimas und bildet die Basis fiir
Schwammstadt-Massnahmen wie
Begriinungen, Bepflanzungen und
Entsiegelungen.

Speicherung
Neben der natiirlichen Speicherung
in Boden wird wertvolles Regenwas-
ser auch kiinstlich gespeichert. So
kann es bei Bedarf genutzt werden,
zum Beispiel fiir die Bewisserung
von Griinanlagen.

In Winterthur sammeln wir Regen-
wasser in Tanks, in ober- und unter-
irdischen Regenwasserbecken und
in Versickerungsmulden,

Schwammstadt
tion
¥

Dachwasser bewiassert
die aPocket-Schwamm-
stadtz

=t
L)




Massnahmenkatalog Schwammstadt
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Massnahmenkatalog Schwammstadt
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Massnahmenkatalog Schwammstadt

Bestandsfaktoren
.o Weiche lokalen Gegebenheiten und Randbedingungen missen fir die Dimensionierung der Massnahme berdck-
Vorabklarun gen T
~ - A i-
M7 | Eigentumsvernalinisse O Privat O Offentlich Eigentumsauskuntt (AN, 31adt i
gentum)
Bedarfsfaktoren ‘ Beurteilung ‘Grundlagen, Abklarungen M8 Topografie O00-3%035%0>5% Digitales Hohenmodell
Worauf solite der Fokus einer Massnahme aus (Klimaanpassyngs)strategischer und/oder dkologischer Sicht lie- Mg | Lefungen im Untergrund O Bestehend O Geplant | eitunaskataster Winterthur
gen? und in der Héhe Lellungskatasier Winterthur
B1 Hitzebelastung O Keine O Schwach [ Massig Klimaanalyse Warmebelastung M10 | Bestandsbaume O Vorhanden O Nicht vorhanden | Baumkataster
O Stark O Extrem
M11 | Alleenkonzept O Synergien O Keine Synergien | Baumkatasier (GR-Baumkataster)
B2 Oberflachenabiluss Oo0omO0-0,1m Naturgefahren: Oberflachenabiluss _ N - - ; n
Fliesstiefe gem. Gefahrdungs- 001-025mO > 0.25m M12 | Gewasser in der Umgebung | O Ja O Nein Offentliche Oberflachengewasser
karte ! ! ’
Vorhanden: O ja O nein )
B3 | Okologie 1 Okologisches Potenzial des gﬁkllérqng mit SGW Fachbereich M13 | Bebauung Umgebung Zustand: Ol neu I alt Amiliche Vermessung. Lufthild Fazit Machbarkeit
Standorts erfasst Okologie Wie Konnen die Massnahmen basierend auf der B aller werden?
O biodiversitatsfordernde Ausge- | Eakienblatter naturnahe Freiraume M14 | Denkmalschutz und Archae- | O Schutzwiirdig Inventar schutzwiirdiger Bauten Ist eine im Sinne einer R okl una machbar?
staltung logische Zonen O Nicht schutzwirdig Dienstabteilung Denkmalpflege Fs | Dimensionierung w=90%Oz<1adz=1a Abkiarung mit Tiefbauamt Entwasse-
DOz=10adz=>10a ung
Chemische und biologische . . i AbKiarung mit Tiefbauamt Entwasse-
! O Vernetzung Elemente geprft
M15 Risiken O Vorhanden O Nicht vorhanden | Risikokataster (CRK) F6 | Regenwasserkaskade 0 ol Kaskade dmendomort fng
Machbarkeitsfaktoren Beurteilung Grundlagen, Abklarungen T AT R O T T
Welche Massnammen kommen filr den ausgewahlten Ort in Frage? Was Ist dort machbar? Wie muss die Mass- 5 _ -
RIS S R ) 5T (B B FRIia e (%1 HE BT 2 ST Wie muss die Massnanme im Detail ausgestaltet sein, um den vor Ort gegebenen Nutzungsanforderungen ge-
recht zu werden und um sich gut in den Sozialraum in der Nachbarschatt einzufiigen?
Zuldssigkeitsfaktoren - .
Uberfahrbarkeit O MIV, DTV > 5000 Typologieplan Strassen + Platze
Ist die Versickerung des Regenwassers unter Beriicksichtiqung der lokalen Gegebenheiten zulassig? MIV = motorisierter Individual- O MIV. DTV < 5000 gem. GOR Winterthur [5]
: . : - G1 verkehr » = Fuss- und Veloverkehr Gesamtverkehrsmodell (GVM-ZH)
M1 Gewasserschutzbereich OuB0AvDAOS3081-2 Gewasserschutzkarte DTV = Durchschnittlicher Ta- =
qesverkehr O Nicht erforderlich
VSA-Richtlinie [2]: Tab. B6: Dach-
O Hoch und Fassadenflachen / Tab. B7 und G2 Querbarkeit O Erforderlich Strassen + Platze
M2 Belastungsklasse Regen- O Mittel B8: Platz- und Verkehrsfiachen, O Micht erferderlich GOR Winterthur [5]
wasser 0 Gering Strassenflachen / Tab. B10: Belas- —— -
tungsstreifen (mit Einschrankungen) ) o R o Richtlinie «Behindertengerechte
Gesamtverkehrsmodell G3 Hindernisfreiheit O Abgeklart und bericksichtigt Eusswegnetze» [9], VSS 640 075
1101
B eoinleal " [ Zulassig [ Nicht zulassig VSA-Richtlinie [2], Tab. B9 und B11
M3 | Zulassigkeit Versickerun ey . : 5
g 9 [ Zulassig mit Behandlung AWEL-Richtlinie [3] G4 Sozialraum g };KLU'E‘:? Nulllzu;g abgel;larln .
Fazit ukinftige Nutzungen beurtei
M4 | Flurabstand O<1imO1-3mO>3m Grundwasserkarte welcher soll auf der Beurteilung der gewanit werden? O Abgekiart far Knoten, sowle
1 Vorhanden Oberflachliche Versickerung mit Bodenpassage . —_— Ein_ . - Merkblatt G[undswckerscnlies_sung
M5 (Eﬁ:‘af;te;ﬁjstandone 0 Nicht vornanden Kataster belastete Standorte F1 | Randbedingungen Versickerung (M1-7) G5 iﬁiﬂwmdlgken und Sicht El';:] Uggr?éf;::me? und in Pia Winterthur [11], Abklarung mit Ab-
F2 Oberflachliche Versickerung ohne Bodenpassage fu Tg gD Klart teilung Mobilitat
00> 10 17 (min x m?) Randbedingungen Versickerung (M1-M7) — Temporegime abgekla
. . — . i i - . _
Mg | Sickerleistung Sodenund | 0 2-10 1 (minx m?) ;’I—g—ggﬁ‘ﬁéggcﬁgﬁl’;‘* Winterthur (Ver- | | g, | opertachiche versickerung mi Baumsubstat a6 | Ettrinkungsschutz 0 <020 m000,20-0,50 m BFU-Norm [12], VSS 10 568 [13],
Untergrund [10,5-2 I/ (min x m?) Sickerversuche FEp A= ry—— a - » Maximale Einsiaufiefe. Oz05m SIA 358:2010 [14]
O < 0,5 I/ (min x m?) F4 | Unterirdische Versickerung | © 2 oo o andiun, (MH1-NT)
£zl 9 O Qualitatsanforderungen be-

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025

G7 Betrieb und Unterhalt

ricksichtigt O Konzept erstelit

Abklarung mit Abteilung Betrieb &
Unterhalt und Stadtgriin Winterthur

G8& Winterdienstanforderungen

O Qualitatsanforderungen be-
ricksichtigt 1 Konzept erstellt

Winterdienstkonzept

G9 Stechmicken

[ Hinweise bertcksichtigt

VSA-Merkblatt Stechmiicken [15]
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Massnahmenkatalog Schwammstadt
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Massnahmenkatalog Schwammstadt

assnahmenelemente

stadt winterthur NN o N\ Stadt winterthur &

4.1  Fokusbereich 1: Versickern ZULASSIGKET LATZ- UND AUFBAU SITUATION
VERKEHRSFLACHEN (S\WEL [3])

stwinterthor NN\

GESTALTUNGSBEISPIELE

Stadt Winte

DIMEN SIONIERUNG SHINWEISE

411 Versickerungsmulde ‘Annshrmen (Berechnungsbeispiel):

Grinstreifen
. - GWS- stungskl CE-Sp——- 1T P ) .
sind bepflanzte Gelér Re e - + Béschung25
fir die verzogerte und Reini- ™ N e saem
gung sowie Verdunstung des Regenwassers. Sie kdnnen durch Geldndemo- A o A e AL ——
dellisrungen in Freifiéchen integriert und multifunktonsl genutzt werden. Bei ) i N unasg G
is grosss icher. Bel Trocken- = A Av AL samn Jaioha | Vereherngs | Ansehliessbare versie | oo
wetter kiinnen sie andere Freiraumfunktionen erfdllen. Im kieineren Mass- e . fliche LxB[m]| gelte Flishe fm]
stab kiinnen sie in Form von Griinstreifen entlang von Sirassen und Pltzen fassig 2 Lotich QRN | snee | B =
zur Entwasserung iiber die Schulter eingesetzt werden. = o sl il 5
5 £ e
Kategorie: mit ABFLUSSBEIWERT (1) Notiberisuf  (4) Untergrund 5 k] 7 BEmidung 26 JonasFurrer Stracce, Winlorur  Azuidung n [
B —— e, (@) Coboden (5] Grundwessssspiegel o (Bne MOLINGER AT (a1 Amsternam GGG 633466, WPNE (3o HOLINGER A
ssbei ~0.0bi Dimensic- (3} Unterboden [ m—— anicung 21 Gronareten .
Lie VS5 o o 110 e e e e e e e O Vi

Richiine «Strassen — Wege — Platzes 8] sind bgl. und Einstauliefis zu beriicksichti ot Soaaring v

* Strassenraum: Zwischenraume SITUATION

+  Platzflachen: Quartierplatz / offentiicher Platz, Spielplatz, Schulhaus- / Sportplatz, Freiraum / UNTERHALT

Park

« Uberbautes Areal: Freiraum Um die Funkti it der Viersi 2 gewhrieisten, sind die folgenden Unterhaltmass-

+  MNachbarschaft: Trockenheitsvorsorge, Umgang mit Starkregen nahmen erforderlich:
Gestaltungshinweise: e e T s

* Mit oder ohne Rigole, Nofiiberlauf oberirdisch sichibar * Wiese mind. 1-2-mal jahrlich méhan, bei Nachlassen der Sickerleis- J— [——

*  Griinflache fiefer als befestigte Flache anordnen Untethait von Vegststion tung im Frishr sinmal vertikutieren B0 i B ROUNGER A ShRMAIIL G0 T s, i (58 s

+  Max. Wassertiefe ohne Sicherung: 20 em [12] »  Straucher und Gehéiz nach Bedsr zuriickschnaiden i

. s dem Unterhait won begriinen Freifischen Zulauf { Uberiauf

Bepflanzung: Magerrasen, (Wild-JBlumen, Staudenbepflanzung, Straucher und Baume Bewdszaning o agl.in ader bei. Trocken-

von be-

L ur « Laub und Dreck nach Bdarf von Einléufen und Uberlzufen entfer-
lastetem Regenwasser (u.a. Tausalz), Mulden-Rigolen-Systeme (mit unterirdischer Versickerung]

nen, 1-4 mal jghrlich, nech Sterkregenereignissen
Soflern vorhanden Schmutzfang im Zuleuf und Drosseleinrichtung 2.

Inspektion. S&uberung von Einléssen |

Ausiassen un T ——
WIRKUNGSFELDER LEGENDE WIRKUNG SFELDER & KRITERIEN el iich renigen ABRting 22: Shastion I Enar gere Esiastalan Surasat
. i g Vegetstion 3 b} Uk HOLINGER AG) n, .
R ———— +Wis fur die Grinflachenpfege. reslerneise mit Unimog mit A A W O o T S s oS
e Rengm Ausrisiung. Werkzeuge und Zubehor geanm zum lghen ) B HOLINGER A, SUsloAD s vt Gnest)
OFA  Redukiion OberfiSchenabfuss *  Kein Umgang mit den Stoffen. Herbiziden P
i eine spei [—— Aonnaung 22
[P ———— Sslzen e Fahrbahn z fmzime » ot
O = 1-2-mal janvich Abial entiemen (Bl HELNGER AS) HoLNGER AG)
Manuells Arbeit +  differenzieries Laubmansgement
~ [ ——
i .
—— vescsrungsmus o S
P
KRITERIEN
Fiache |
Ressourcenbedarf 2z Fouie
‘Wiederverwendbarkeit 4 Neutral
o Mokt i :
it Baumen Aloung 34 Zuladt Verscksnngsmalse Uner  ADSIGUN 35 EINRing DSChisser in Vars.  Abiung 36 Unenaut Ves ekerangamulge.
PR coe R, Scuhais G Wi charigamalde e atesschn Smnan (B £TH darebe, 2 544 HOLINGER
| EP——— (Bl HELINGER AS! S Wotsrtun
sagencar L= i
e sty
Pt 2t tindenisheier Ausa, Bushatesicl e R
o Tetonci
35 36 a7 k)
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Reallabor Strassenentwasserung
Schwammbkreisel Ohrbuhl
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Ohrbihlkreisel

Kontext

 Meistbefahrener Kreisverkehr
in Winterthur — Unfallschwerpunkt

e Ausloser: Anpassungen an
der Verkehrsleitung

* Entwasserung bislang im Trennsystem.
Unzulassig da DTV sehr zugenommen

A O .- hat (Belastungsklasse hoch)
se' L s : e = 3, 4

* Einfachste Losung den Kreisel ans
Schmutzwasser anhangen - nicht
mehr zeitgemass

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025 Bildquelle: Scalgo 14



Ohrbihlkreisel

«Wir kbnnen es jetzt entweder so machen wie man es vor 10 Jahren gemacht hdétte,

oder wir machen es so wie wir es in 10 Jahren machen werden. »

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025
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Ohrbihlkreisel

Vision und Konzept

* Annaherung an naturnahe Wasserbilanz
Abkopplung von der Kanalisation
Bewirtschaftung eines 10-jahrigen
Regenereignisses vor Ort ohne Abfluss

e Dezentrales Schwammstadt-System
* Reinigung bei der Versickerung
* Ruckhalt in den Grinflachen
* Verdunstung uber die Vegetation

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025




Ohrbihlkreisel

Projektpartner und Forderer

OST

Ostschweizer
Fachhochschule

@ UMTEC i~

INSTITUT FUR UMWELT- UND INSTITUT FUR
VERFAHRENSTECHNIK LANDSCHAFT UND FREIRAUM

Wissenschaftliche Leitung, Monitoring,
Stoffanalysen, Entwasserungskonzept
und Pflanzplanung

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025

Kanton Ziirich

:| Baudirektion
Amt fiir Abfall, Wasser,

Energie und Luft

%

Chemische Analysen

Bundesamt fiir
Umwelt BAFU

Finanzielle Unterstiitzung im Rahmen
der Umwelttechnologieforderung

17



Ohrbihlkreisel

o

[(FIR ol

Vorgehen

e Umbau im Bestand: Analyse des Hohenprofils

zur ldentifikation der Fliesswege
e Zuweisung von Versickerungsflachen und

Anschlussflachen

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025



Ohrbihlkreisel

Massnahmenelemente

1. Baumrigole - Zircher Substrat
2. Baumrigole - Winterthurer Substrat
3. Versickerungsmulde - Bodenfilter

4. Tiefbeet - nicht im Monitoring

5. Adsorberrinne - Funke D-Rainclean

6. Adsorberrinne - ACO

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025




Ohrbihlkreisel

Projektziele

Innovation Systemvergleich
Leuchtturmprojekt Technische vs.
in der Schweiz blau-grine Losungen

und Europa an einem Standort

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025

Monitoring
Schadstoffrickhalt
unter realen
Bedingungen

Praxisrelevanz
Erkenntnisse
far Planung,

Bau und Betrieb

20



Ohrbihlkreisel

Monitoring und Begleitung

Probenahme: Sowohl im Zulauf als auch
Sickerwasser aus mehreren Tiefen

Auswertung: Bilanzierung Stoffrickhalt,
Risikoabschatzung fur Grundwasser
Schwermetalle (Zn, Cu)
partikulare Stoffe (GUS)
Mikroverunreinigungen
(u.a. 6PPD-Quinon, HMMM, BZT, MBT)

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025
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Ohrbihlkreisel

Monitoring und Begleitung

Publikation wissenschaftlicher Fachartikel

Hohe Multiplikationswirkung fir
Schwammestadtprojekte in dicht bebauten

Strassenraumen

Storfallvorsorge: Strategieentwicklung zum
Umgang mit dem Risikopotential moderner
Versickerungssysteme

Erkenntnisse sollen einfliessen in
Planungshilfen und Merkblatter

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025



Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Anlaufstelle bei Fragen:
Tiefbauamt Winterthur
Abteilung Entwasserung

Sofia Ritthammer / Rahel Pfister
schwammstadt@win.ch

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 14.10.2025
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