Testflachen Parkplatze und Trottoirs
Schwammstadt-Webinar, 20.6.24, Daia Stutz

Landschaftsarchitektur
BSLA SIA

Life Sciences und
Facility Management

aw IUNR Institut fir Umwelt und

Natiirliche Ressourcen



Ausgangslage

Stadtische Herausforderungen
* Hitzeentwicklung und -belastung
* Wadrmeinsel
* starke Versiegelung

e Wasserhaushalt

Zielsetzung

* Praktiken zur Hitzeminderung und Entsiegelung erforschen und festlegen
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Versuchsaufbau

* 4 Unterschiedliche Fundationsschichten
* Primarmaterial
* RC-B
* Schottertragschicht 2/45
* Schottertragschicht mit Drainbeton (Fahrbahn)
* 11 Unterschiedliche Verschleissschichten
* Betonpflaster
* Betonpflaster mit Griinanteil
* Natursteinpflaster mit verschiedenen Fugenanteilen
* Schotter- und Kiesrasen
* 5 unterschiedliche Fugenmaterialien
* 5 unterschiedliche Vegetationssubstrate
° ungebundene Bauweise
* keine kunststoffhaltige Materialien

* keine Chaussierungen oder Sickerasphalt

* 71 Flachen zur Bewertung
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Wasserdurchlassige
Deckschicht / Verschleissschicht

Fugenmaterial oder
Vegetationssubstrat

Bettungsschicht
Ausgleichsschicht

Fundationsschicht / Tragschicht

Untergrund



Versuchsaufbau
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Versuchsaufbau

Oberbau / Tragschicht

- Matrix

Deckichicht / Verschlsisachicht Deckichicht | Warschheissachicht Deckichicht / Verschhsissachich Deckschicht / Verschlsisschicht
Bettungmichicht Battunguichicht EBattungmichicht Hartsplit 4/8

I
Ausgleichsschidt, Ausgleichsschidt, Fundationsschiche Deainbaton

(urgebundenes Gomisch 0422

R asgumisch B 022

Schatter 264

Him2 CEM I A2 5 250 kgfmi

Fundationsschicht, Fundationsschicht Funclart loraschich
RC-Kiesgemisch B V45 Schatter 32/63 Schatter 3363
ME-Wart: MM/mZ =100 L

Fundaticnisschichs,
ungebundenas Gemisch (V45
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Aufbau Typ A Aufbau Typ B AufbauTyp C1 Aufbau Typ C 2
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Versuchsaufbau - Tragschichten
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Deckichicht | Werschheissachicht

Betturgaschicht
SLungleichsschidt,
ungebundanes Gemisch /22
Fundaticnsschichs,

ungebundenas Gemisch (V45
ME-Wert: MN/m2 >100
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Trennfage bei Bedarf

Aufbau Typ A
mit Primarkomponenten

Deckichicht | Warschheissachicht
Battunguichicht
Ausgleichsschidt,
RC-Kinsgamisch § 0v22

Fundaticniszchichs,
RC-Kiesgemisch B V45
ME-Wort: MM/m2 =100
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Trennfage bei Bedarf

Aufbau Typ B
RC-Kiesgemisch B



Versuchsaufbau - Tragschichten
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Deckschicht ! Varschlsissachich
Bettursgaschicht

Fundatipnsschiche
Schatter 244

Fundatignsschicht
Schatter 32763
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Trennfage bei Bedarf

AufbauTyp C1
Schwammstadt

Deckschicht / Verschleisschicht
Hartspline 448

Drainbeton
1632 CEM 1 42.5 250 kg/m3

Fundationsschicht
Schatter 32/63

Sehmammbirpir

———— e
Trennlage bei Bedarf

Aufbau Typ C 2
Schwammstadtmit Drainbeton



Versuchsaufbau

Betonpflasterstein
Ficstein GARANT
125x25% 8 cm

Fuge offen, 4 mm
Fugematerial
Hartsplitt 0.5/2 mm

Bettungsschicht
Hartsplitt 2/8 mm

B IR RGN =

OberbauTyp
A, BoderC

T
Trenniage bei Beda

Betonpflaster B 1
Fistein GARANT

Fugenanteil bei einer
Fugenbreite von 4mm

12.5x25 ca. 5-6 %.

Abflussbeiwert  ca. 0.6

- Deckschichten

Betonpflasterstein
GODELMANN Kimastein
16%16 %8 cm

10%10 %10 em

Fuge offen. 6mm
Fugemanterizl GODELMANN
04 mm

Bettungsschicht
0/4 mm oder Hartsplint 1/3 mm

Oberbau Typ
A.BoderC

Trenniage bei Bedar”

~

Betonpflaster B 2
Godelmann Klimastein

Fugenanteil bei einer
Fugenbreite von 6 mm

10x10ca. 11 %.
16x16ca.7 %

Abflussbeiwert  ca. 0.6

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 20.6.2024

Pfiamemsin Guber
11/13 Typ "Maderna”
Oberfische gefrist-geflamme
Restliche Seiten: spaitrauh
Segmentbogenpfiasterung
Fugenbreite 6-8 mm

Fugenmaterizl
Spiitt 4/8

{Schiagsand 0/4)

letztder drtittel mit bindigem Sand

Hartspiltt 48

13

4

PAastarstein Granit
1143

Obarfliche gefrist-geflzmmt
Restliche Seiter: spaltrauh
Reitenpfissterung
Fugenbreite 6-6 mm

Fugenmaterial
Splitt 4/8

0/4)

letztder drtittel mit bindigem Sand

Hartsplitt 4/8

4. B oder €

Natursteinpflaster NS 1
Guber Moderna 11/13

OberbauTyp
A Boder C

Natursteinpflaster NS 2
Granit 11/13

Pflasterstein G ranit
Grosspflaster “Wiifel” 16/16
Oberfliche gefrast-geflammt
Restliche Seitert spaltraun
Reihenpfidsterung
Fugenbreite 30 mm

Fugenmaterial
splitt 4/3

Hartsplitt 4/8

OberbauTyp
£, B oder C

Trennlage bei Beda

o %

Natursteinpflaster NS 3
Granit Masshaltig 16x16

Fugenanteil bei einer
Fugenbreite von 6-8 mm

Naturstein 11/13
in Reihen verlegt
Segmentbogen

ca. 15 %.
ca.20%

Abflussbeiwert { ca. 0.6

Fugenanteil bei einer
Fugenbreite von 30 mm

Naturstein 16x16
in Reihen verlegt ca. 32 %.

Abflussbeiwert { ca. 0.6



Versuchsaufbau - Deckschichten

Oberbau Typ
A BoderC

Rasengitterstein
Creabeton Grison
40 x40 5 & em

Fillsubstrat ( K|, Fo oder Zy)
Arsaat UFA Schetterrasen

Splitt 478

Trenrlage bei Bedarf

Rasengitterstein BR 1

Typ GRISON

Fugenanteil ca. 37 %.
Abflussbeiwert Y ca. 0.2
Versickerungsleistung im ‘
Neuzustand mit Fugenverfiillung §
Splitt + Humus/Sandgemisch
ca. 1450 |/s-ha.

Fullsteine fur Laufwege
oder Markierungen

Rasengitterstein
Creabeton Quadro
58 x 47 x 10 em

Filsubstrat [ K|, Fo oder Zy)
Armast UFA Schotterrasen

Splite 478

i r:.é.-.m-r».@;klr- s 4
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4
-

Oberbau Typ
A, B oder C

Trenriage bei Bedarf

Rasengitterstein BR 2
Typ QUADRO

Fugenanteil ca. 48 %
Abflussbeiwert Y ca. 0.2
Versickerungsleistung im

i Neuzustand mit Fugenverfiillung
4 Splitt + Humus/Sandgemisch

5 ca. 1900 |/s-ha.

: Fllstein fir Laufwege und
i Markierungen
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Rasenliner
Tochienprertin Einstein RaserFugen
40 %20 5 10 e

Filsubstrat ( K|, Fo oder Zy)
Armaat UFA Schotterrasen

Splitt 478

&ﬂ&l'b—i}f:r'-it’h':.—‘-d‘;-'i,—ﬂ:,“ n—'l‘_ - 4
| =

R

Oberbau Typ
ABoderC Rutschfestigkeit
gem. DIN-Norm 51130
Trenrdage bei Badarf

R13

Rasenline BR 3
Typ EINSTEIN Rasenfugen

Fugenanteil ca. 60 %.
Abflussbeiwert { ca. 0.25
Infiltrationsleistung 110
(I/s-ha) 31200

Kombinierbar
Einstein®20 Carré Familie
als Laufwege oder Markierung

Bkaverbundstein
Silichur Classic-Rasen Skostein
2020xBem

Filsubstrat { Kl , Fo oder Zy)
Armast UFA Schotterrasen

Splitt 48
Rt s Ol A O e i o
| =
B ERT S ETR R D CA)
Dberba Typ
A B oder C
Trenrlage bei Bedarf

Okverbunstein BR 4
Typ Rasen-Okostein

Fugenanteil ca. 20 %
Abflussbeiwert { ca. 0.55

Versickerungsleistung im
Neuzustand mit Fugenverfillung
Splitt+Humus/Sandgemisch

ca. 13501/s-ha.

Kombinierbar mit den Produkten
der Classic®-Linie

10
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Versuchsaufbau

Araaat:

Araaat:

, 30 gfmd

UFA-Schotterrasen,

30 gim2

UFA-Schatterrasen,

ader
UFAMagarrasen CH.G, 10 g/m2
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Kantkom 11/16

Teere Suise Schotterasen
- Sand

Substratgennisch

- 75% Feldsteine gebrochen

- 15% Landerde

Substratgeenisch
Ricater Schoterrsssnsubatrat

« Qualitisskompoast

Echatrcla

a
Oberbay Typ
A, BaoderC

i

N ot %
o b My

l“
Oberbay Typ
A, Boder C

Trenriage bei Bedarf

Trenrdage bei Bedarf

SR2

Kiesrasen

Schotterrasen SR 1

Ricoter

Terre Suisse

| Zusammensetzung
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75% Feldste
25%

Schwarzerde
Sand

Kantkorn
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Versuchsaufbau
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Impressionen

X

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 20.6.2024 13



Impressionen
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Erkenntnisse vom Bau

*  Bettungsschichten mit organischem Anteil nicht praktikabel
- kein Mehrwert fiir Pflanzen
- Verlust der Stabilitat
*  Ausschwemmungen und Verschlammung durch Feinanteile von Substraten
*  Bedarfan besonderen Komponenten z.B.:
- Schottertragschicht 2/45
- Splitt 1/3
- Spezial Fugenmaterial
- Spezial Substrate
*  Auswaschungen ungebundener Fugenmaterialen bei Pflasterungen
*  Sichtbar schlechte Versickerung bei Fugenmaterial mit null-Anteil

*  Starke Aufheizung von mineralischen Substraten

. Wartefrist von Ansaaten

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 20.6.2024 17



ewertung

* Gestalterische Bewertung
* Gesamteindruck

* Allgemeine Bewertung
* Unterhalt
* Kosten
* Barrierefreiheit
* Rutschfestigkeit
* Einbaumoglichkeiten
* Verschmutzungsgrad

* Aufbauspezifische Bewertung
* Sickerleistung (ZHAW)
* Oberflachentemperatur (ZHAW)
* Allgemeiner Zustand
* Substrat
* Vegetationszustand (ZHAW)

Schwammstadt-Webinar / webinaire ville éponge, 20.6.2024
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